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@ MeBfuhler fur spektralphotometrtsche Remissionsnnessungen 

@ Die Erfindung betrifft einen MeSfuhler fur spektralphoto- 
metrische Remissionsmessungen an der Hairt von Lebewe- 
sen zur Bestimmung des Gehalts von bestimmten Stoffen in 
Korperflussigkeit und -gewebe. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe, eine Moglichkeit zur 
spektralen Remisslonsmessung auf der Schleimhaut von 
Lebewesen anzugeben, bei der zum Zeitpunkt der Messung 
eine gleichma&ige Auflage des Melifuhlers auf der Haut- 
oberflache gewahrleistet rst, gelost, indem uber eine zentra!- 
symmetrische Anordnung von StrahlungsqueMen (2) und 
Detektoren (3; 31; 32) sowie eine Kontrollmessung und 
Vergleich der Amplituden dieser Kontrollsignale bei Oberein- 
stimmung die eigentliche Remissionsmessung ausgeldst 
wird. Dabei wurden die StrahlungsqueMen (2) und Detekto- 
ren, die herkommlich zur Remissionsmessung voriianden 
sind, mit eingebunden und raumlich geeignet arrangiert. 
■ Die Erfindung findet Anwendung zur Bestimmung des 
f Gehaltes an Bilirubin, Hemoglobin, Albumin, Harnstoff, 
* Glukose, Cholesterin und ahnlichen Stoffen im menschli- 
I chen Korper. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen MeBfiihler fUr spektral- 
photometrische Remissionsmessungen auf Schleimhau- 
ten von Lebenwesen, insbesondere fur die Konzentra- 
tionsbestimmungen von Farbstoffen im Blut, wie z. B. 
Hamoglobin und Bilirubin, aber auch von im NIR-Spek- 
tralbereich meObaren Stoffen wie Albumin, Glukose, 
Harnstoff, Cholesterin usw. 

Bei derartigen Konzentrationsbestimmungen U-itt als 
eine StorgroBe die Art und Beschaffenheit der Haul in 
Erscheinung. Dabei spielen z.B. die unterschiedliche 
Pigmentierung infolge unierschiedlicher Hauttypen, 
aber auch bei gleichem Hauttyp der unterschiedliche 
Gehalt an Melanin je nach UV-Besurahlung sowie un- 
terschiedlich dicke Fettgewebe in Abhangigkeit vom 
Korperteil eine Rolle. Nach BALLOWITZ u. a^ p^driati- 
sche praxis 26 (1982) 413— 423 kann man diese Storgro- 
Be beseitigen und weitestgehend personenunabhangige 
Messungen durchfuhren, wenn man als MeBort die 
Mundschleimhaute wahlt Aufgrund der fehlenden Kno- 
chenunterlage findet hierbei die Messung auf relativ 
weichem Gewebe stait und fiihrt bei Verkanten des 
MeBfuhlers zu erheblichen MeBfehlern. 

Die im Stand der Technik bekannten MeBfiihler zur 
spektralen Remissionsmessung arbeiten in der Regel 
ohne KonU-olle der Auflage (z. B. DE-PS 38 27 457, US- 
PS 4 029 085 und Phys. Med BioU VoL 33 (1988) Nn 6, 
711—722) und sind deshalb nur geeignet zur Messung 
an Korperstellen mit ebener und fester Auflageflache, 
wie der Stim, dem Sternum und ahnlichen Stellen. 

In der DE-PS 29 16 061 wird ein konstanter Andruck 
des MeBfuhlers wShrend der Messung dadurch erzeugt, 
daB ein Schalter fiber eine Federanordnung bei einer 
bestimmten Andruckkraft die Messung auslost. Ein Ver- 
kanten fuhrt in diesem Fall jedoch ebenfalls zu groBen 
MeBfehlern. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Mdglichkeit zur spektralen Remissionsmessung auf 
der Schleimhaul von Lebewesen anzugeben, die sicher- 
stellt, daB der MeBfiihler zum Zeitpunkt der Messung 
gleichmaBig auf der Hautoberfiache aufliegt und somit 
reproduzierbare und personenunabhangige Konzentra- 
tionsbestimmungen von Stoffen im Blut moglich sind. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe bei ein em MeB- 
fiihler fiir spektralphotometrische Remissionsmessun- 
gen an der Haut von Lebewesen mit einer Beleuch- 
tungseinrichtung, aus der mindestens zwei spezifische 
Anteile des optischen Spektrums zu unterschiedlichen 
Zeitpunkten auf die Haut gerichtet sind, einer optischen 
Sensoreinheit, die die unterschiedlichen spektralen An- 
teile der Beleuchtungseinrichtung gleichermaBen erfas- 
sen kann, und einer MeBwertverarbeitungseinrichtung 
zur Berechnung von Stoffkonzentrationen in den ober- 
flachennahen Gewebeschichten unter der Hautoberfla- 
che, dadurch gelost, daB die Beleuchtungseinrichtung 
aus mindestens zwei Gruppen von spektral unterschied- 
lichen Strahlungsquellen besteht, daB jede Gruppe von 
Sirahlungsquellen wenigstens drei beziiglich der Senso- 
reinheit symmetrisch angeordnete Strahlungsquellen 
mit gleicher spektraler Bandbreite enthalt, wobei zu- 
mindest die Strahlungsquellen einer Gruppe zur Aufla- 
genkontrolle des MeBfiihlers impulsfdrmig in zeitlich 
kurzer Folge ansteuerbar sind, und daB die MeBwert- 
verarbeitungseinrichtung zusatzlich Mittel zum Ver- 
gleich von Kontrollwerten, die durch die in zeitlicher 
Folge impulsformig angesteuerte Gruppe von Strah- 
lungsquellen in der Sensoreinheit erzeugt werden, ent- 



halt und bei Gleichheit und einer bestimmten GroBe der 
Amplituden der Kontrollwerte den tiblichen MeBvor- 
gangs ausldst 

Dazu ist der MeBfuhler in seinen Bestandteilen Strah- 

5 lungsquellen und Detektoren vorteilhaft miniaturisiert, 
vorzugsweise in Hybridtechnologie, aus ge fiihrt, wobei 
die MeBwertverarbeitungseinrichtung in einem separa- 
ten Gerateteil untergebracht und iiber Verbindungslei- 
tungen angekoppeh ist Zur Abschirmung des direkten 

10 Lichts der Strahlungsquellen vom MeBdetektor ist auf 
dem Hybridsubstrat vorteilhaft ein Lichtschacht aufge- 
bracht 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe bei einem 
MeBfiihler fflr spektralphotometrische Remissionsmes- 

15 sungen an der Haut von Lebewesen mit einer Beleuch- 
tungseinrichtung, deren Strahlung auf die Haut gerich- 
tet ist, einer optischen Sensoreinheit, die die geeigneten 
spektralen Anteil der Beleuchtungseinrichtung gleicher- 
maBen erfassen kann, und einer MeBwertverarbeitungs- 

20 einrichtung zur Berechnung der Stoffkonzentration in 
den oberfiachennahen Gewebeschichten unter der 
Hautoberflache, dadurch gleichwertig gelost, daB die 
Beleuchtungseinrichtung eine zentralsymmetrisch zur 
Sensoreinheit angeordnete Blitzlampe mit kontinuierli- 

25 chem Spektrum ist, daB die Sensoreinheit aus einem 
Mehrkanaldetektor mit vorgelagertem dispersiven Me- 
dium fiir den iiblichen MeBvorgang besteht und wenig- 
stens drei symmetrisch zur Beleuchtungseinrichtung an- 
geordneten Kontrolldetektoren zur Auflagekontrolle 

30 des MeBfiihlers enthalt, und daB die MeBwerterfas- 
sungseinrichtung zusatzlich Mittel zum Vergleich von 
Kontrollwerten, die mittels der Kontrolldetektoren er- 
faBt werden, enthalt und bei einer bestimmten GroBe 
und Obereinstimmung der Kontrollwerte untereinander 

35 den ublichen MeBvorgang als giiltig bewertet und zur 
Anzeige bringL 

Bei beiden erfmdungsgemaBen Prinziplosungen wird 
der MeBfiihler an seiner Auflageflache vorteilhaft ledig- 
lich durch entsprechend angeordnete Enden von Licht- 

40 leitfasern gebildet, wobei die Lagebeziehungen fiir die 
Strahlungsquellen/Detektoranordnungen zugrunde zu 
legen sind und die Lichtleitfasern mit ihrem anderen 
Ende an die Strahlungsquellen imd Detektoren in einem 
separaten, die MeBwertverarbeitungseinheit enthalten- 

45 den Gerateteil, angekoppeh sind. 

Es erweist sich bei beiden Prinziplosungen in deren 
miniaturisierten MeBfiihlerformen (Hybridtechnik und 
Lichtleitfasertechnik) von beachtlichem Vorteil, die 
Schleimhaute von Lebewesen zur Auflage des MeBfiih- 

50 lers zu nutzen, da dadurch eine personenunabhangige , 
transkutane MeBwertgewinnung erreicht wird. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Lichtleitfaserva- 
riante ergibt sich, indem der separate Gerateteil abkop- 
pelbar ist und somit identisch aufgebaute Strahlungs- 

55 quellen-ZDetektoranordnungen mit unterschiedlich ab- 
gestimmten Spektralbereichen ankoppelbar sind. 

Je nach ausgewahlten Sp>ektralbereichen iassen sich 
entweder der Gehalt an Bilirubin, Hamoglobin, Blutzuk- 
ker. Albumin, Harnstoff, Cholesterin oder ahnlichen 

60 Stoffen in KorperflOssigkeit oder -gewebe ermitteln. 

Der Grundgedanke der Erfindung beruht auf der 
Oberlegung, daB bei einem optischen MeBprinzip nicht 
nur ein bestimmter Auflagedruck fiir reproduzierbare 
und personenunabhangige MeBwerte die entscheidende 

65 Rolle spielt, sondern auch die optisch exakt senkrechte 
Position des MeBfiihlers auf einer Hautpartie, die wenig 
individuelle Abweichungen (infolge Hauttyp, Fettgewe- 
be usw.) aufweist Die dafiir geeigneten Schleimhaute 
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haben den Nachteil, daB sie wegen der fehlenden Kno- 
chenunterlage keine glatte, ebene Oberfiache ausbilden. 
Deshalb ist es wichtig, den MeBvorgang im Zeitpunkt 
der besten senkrechten und gleichmaBigen Auflage aus- 
zulosen. Die Bestimmung des geeigneten Auflagezu- 5 
standes erfolgt crfindungsgemaB durch optische Kon- 
trolknessungen. Dabei besteht das Grundprinzip in ei- 
ner zentralsymmetrischen Anordnung von Strahlungs- 
quellen und Sensoren, wobei sinnvollerweise die fur den 
eigenilichen MeBvorgang vorhandenen Elemente aus- 10 
genutzt werden und im Zustand einer im geeigneten 
Toleranzbereich liegenden Obereinstimmung der Kon- 
trollsignale der eigentliche MeBvorgang in mindestens 
zwei Spektralbereichen erfolgt Die MeBwerte aus Kon- 
troUmessung und nachfolgender HauptmeBwertaufnah- 15 
me mUssen — um den erfaBten geeigneten Auflagezu- 
stand des MeBfiihlers auch im eigentlichen MeBvorgang 
noch garantiert zu wissen — innerhalb von (10—20) ms 
abgeschlossen sein, oder aus den aufgenommenen MeB- 
werten werden ausschlieBlich nur die bei ordnungsge- 20 
maBer KontroUmessung erfaBten zur Anzeige gebracht 

Mit dem erfindungsgemaBen MeBfuhler ist es mog- 
lich, auf der Schleimhaut von Lebewesen spektrale Re- 
mission smessungen bei gleichmaBiger Auflage auf der 
Hautoberfiache durchzufiihren und somit zu reprodu- 25 
zierbaren^ vom Individuum unabh^ngigen MeBwerten 
zu geiangen.die die objektive Bestimmung des Gehaltes 
an Stoffen in Korperflussigkeit oder -gewebe zulassen. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand von AusfOh- 
rungsbeispieien nSher erlautert werden. Die Zeichnung 30 
zeigt 

Fig. I den erfindungsgemaBen MeBfuhler in einer 
Hybridvariante mit peripheren Strahlungsquellen, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung von Fig. 1 entlang der 
Linie A 35 

Fig. 3 eine raumliche Aufteiiung der Elemente des 
MeBfiihlers mit peripheren Kontroildetektoren. 

Der erfindungsgemaBe MeBfiihler besteht in seinem 
Grundaufbau aus einem um den MeBdetektor 3 zentral- 
symmetrisch gleichverteilten Strahlungsquellen-ZDe- 40 
tektorsystem, bei dem durch Kontrollmessungen im Zu- 
stand des Erreichens einer bestimmten GroBe und des 
annShernd gleichen Wertes aller Kontrollsignale die ei- 
gentlichen spektralen Remissionsmessungen ausgeldst 
werden. Dazu sind zwei prinzipiell verschiedenartig auf- 45 
gebaute Anordnungen (Beispieie) moglich. Beiden Vari- 
anten ist gemeinsam, daB sie zum Zwecke der Anwen- 
dung auf Schleimhauten miniaturisierbar sind, wobei 
dann die MeBwertverarbeitungseinrichtung stets in ei- 
nen separaten Gehauseteil ausgelagert und deshalb in 50 
der Zeichnung nicht dargestellt ist* Im ersten Beispiel ist 
der MeBfuhler — wie aus Fig. 1 zu entnehmen — mit 
verschiedenfarbigen LED's als Strahlungsquellen 2 in 
zwei jeweils symmetrisch um einen MeBdetektor 3 ver- 
teilten Gruppen auf einem Keramiksubstrat 1 ausge- 55 
stattet. Hermetisiert mit einem fur die Strahlung trans- 
parenten GieBharz, das somit als Strahlungsfenster 
dient, wird dieser Hybridschaltkreis unmittelbar auf die 
auszumessende Hautoberflache aufgesetzt 

Im Anwendungsfall des MeBfiihlers fur ein Biluiibino- eo 
meter strahlt die erste Gruppe 21 von Strahlungsquellen 
2 im griinen Spektralbereich, wobei deren Bandbreite so 
gering ist, daB man ohne Filter arbeiten kann. Die zwei- 
te Gruppe 22 sind blau strahlende LED's, die zur Verrin- 
gerung ihrer Spektralbreite mit einem vorgesetzten 65 
Kantenfilter 4 (TiefpaB) versehen sind. Ein Lichtschacht 
5 aus lichtundurchlassigem Material schirmt den zentral 
gelegenen MeBdetektor 3 von dem direkten Licht der 
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Strahlungsquellen 2 ab» so daB nur remittiertes Licht 
empfangen wird Dieser raumliche Aufbau ist in der 
Schnittdarstellung von Fig. 2 deutlicher dargestellt, de- 
ren Schnittebene in Fig. 1 ausge wies en ist 

Fur die Aufsatzkontrolle wird in diesem Fall die erste 
Gruppe 21 von Strahlungsquellen 2 verwendet Das ge- 
schieht in der Weise, daB diese in zeidicher Reihenfolge 
mit kurzen Stromimpulsen zur Strahlung angeregt wer- 
den. Wenn die uber den MeBdetektor 3 regis trierten 
Signaie in der MeBwertverarbeitungseinrichtung alle 
vier als gleich ermittelt werden, d. h. wenn ihre Amplitu- 
den in einem bestimmten Toleranzbereich liegen, liegt 
die Hautoberflache gleichmaBig am MeBfuhler mit ei- 
nem definierten Andruck an und die Remissionsmes- 
sung wird ausgelost In diesem Fall werden Remissions- 
werte im griinen und blauen Spektralbereich aufgenom- 
men zur Bestimmung des Bilirubingehaltes z.B. bei 
Neugeborenen. Dabei erfolgt abwechselnd die impuls- 
formige Einstrahlung aller vier griinen LED's der ersten 
Gruppe 21 und aller vier blauen LED's der zweiten 
Gruppe 22 von Strahlungsquellen 2. Die Mindestanzahl 
der Strahlungsquellen 2 der Gruppe 21 betr^gt drel Aus 
Symmetriegrunden und wegen der Vergleichbarkeit der 
MeBwerte aus dem MeBdetektor 3 ist es zweckmaBig, 
beide Gruppen 21 bzw. 22 in Anzahl und Winkelverhait- 
nissen gleich anzuordnen. 

Eine erfolgreiche Remissionswertmessung nach er- 
folgter Kontrolle des Auflagezustandes des MeBfiihlers 
ist nur dann gewahrleistet, wenn der MeBvorgang nicht 
langer als 20 ms dauert, damit die kontrollierte Auflage- 
genauigkeit des MeBfiihlers nicht durch Korperbewe- 
gungen verandert wird Dementsprechend ist die Takt- 
ung der MeBimpuIse auszuwahlen. 

In Fig. 3 wird eine zweite Variante der Erfindung mit 
einer Blitzlampe 23 und einer sie umgebenden Schar 
von Kontroildetektoren 32 (mindestens drei — hier: 
vier) schematisch dargestellt Als in iiblicher Weise zen- 
tral angeordneter MeBdetektor 3 wird — auf Grund des 
kontinuierlichen Spektrums der Blitzlampe 23 — ein 
Mehrkanaldetektor 31 mit vorgelagertem dispersiven 
Medium verwendet 

Fig. 3 zeigt einen iiber eine optische Faser 6 einge- 
koppelten ringformigen wirksamen Querschnitt der 
Blitzlampe 23. Es ist jedoch auch moglich, mehrere kon- 
zentrisch und symmetrisch um den Mehrkanaldetektor 
31 angeordnete, gegenuber den Detektoren abge- 
schirmte Blitzlampen einzusetzen. AuBerhalb der Blitz- 
lampenperipherie sind — wiederum symmetrisch — 
Kontroildetektoren 32 fur die Auflagekon troll e des 
MeBfiihlers angeordnet Bei einer Ansteuerung der 
Blitzlampe 23 werden in dieser Variante gleichzeitig Si- 
gnaie aufgenommen, die auf Gleichheit zu prufen sind 
(in der MeBwertverarbeitungseinrichtung), bevor die 
ubliche spektrale Remissionsmessung bei exakter Auf- 
lage des MeBfiihlers als gultig oder als ungiiltig verwor- 
fen wird 

Um einen MeBfiihler in miniaturisiener Form fiir An- 
wendungen an Mundschleimhauten zu erhalten, laBt 
sich Fig. 3 auch noch in einer anderen Weise als vorteil- 
hafte Variante interpretieren. 

Fiir diesen Fall sind die Bezugszeichen von Fig. 3 zu- 
nSchst irrefiihrend, weil die gezeigten Umrisse ein ent- 
sprechend geformtes Bundel optischer Fasern 6 darstel- 
len sollen. Die planen Enden dieses Bund els sind somit 
die Auflageflache des MeBfiihlers. wahrend die eigentli- 
chen Funktionselemente in den bereits oben erwahnten 
separaten Gerateteil "zuruckverlagert" werden. Inso- 
fern behaiten die Bezugszeichen ihre Bedeutung, wenn 
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man ihnen den Zusatz "Faser zu . . " voranstellt, womit 
die Ankoppelbeziehungen der nicht dargestellten ande- 
ren Seite des Faserbundels festgeschrieben sind. Mit 
dieser Anordnung ist ein besonders kompakter MeBfuh- 
ler gegeben, der alle funktionsbestimmenden Elemente 5 
ortsfest und geschutzt in einem von der MeBstelle ent- 
fernten GerSteteil enthalt 

Liste der verwendeten Bezugszeichen 

10 

1 Keramiksubstrat 

2 Strahlungsquellen 

21 erste Gruppe von Strahlungsquellen 

22 zweite Gruppe von Strahlungsquellen 

23 Blitzlampe 15 

3 Mei3detektor 

31 Mehrkanaldetektor mit vorgelagertem dispersiven 
Medium 

32 Kontrolldetektoren 

4 Kantenfilter 20 

5 Lichtschacht 

6 optische Faser 

Patentanspruche 

25 

L MeBfuhler fur spektralphotometrische Remis- 
sionsmessungen an der Haut von Lebewesen mit 
einer Beleuchtungseinrichtung. aus der mindestens 
zwei spezifischen Anteile des optischen Spektrums 
zu unterschiedlichen Zeitpunkten auf die Haut ge- 30 
richtet sind, einer optischen Sensoreinheit, die die 
unterschiedlichen spektralen Anteile der Beleuch- 
tungseinrichtung gleichermaBen erfassen kann, und 
einer MeBwertverarbeitungseinrichtung zur Be- 
rechnung von Stoffkonzentrationen in den oberfia- 35 
chennahen Gewebeschichten unter der Hautober- 
flSche, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Beleuchtungseinrichtung aus minde- 
stens zwei Gruppen (21; 22) von spektral un- 
terschiedlichen Strahlungsquellen (2) besteht, 40 

— jede Gruppe (21 ; 22) von Strahlungsquellen 
(2) wenigstens drei bezuglich der Sensorein- 
heit symmetrisch angeordnete Strahlungsquel- 
len (2) mit gleicher spektraler Bandbreite ent- 
halt, wobei zumindest die Strahlungsquellen 45 
(2) einer Gruppe (21) zur Auflagekontrolle des 
MeBfuhlers impulsformig in zeitlich kurzer 
Folge ansteuerbar sind, und 

— die MeBwertverarbeitungseinrichtung zu- 
satzlich Mittel zum Vergleich von Kontroll- 50 
werten, die durch die in zeitlicher Folge im- 
pulsformig angesteuerte Gruppe (21) von 
Strahlungsquellen (2) in dem in der Sensorein- 
heit enthaltenen MeBdetektor (3) erzeugt wer- 
den, enthalt und bei Gleichheit und einer be- 55 
stimmten GroBe der Amplituden der Kontroll- 
werte den Gblichen MeBvorgang ausldst 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBfuhler mit Strahlungsquellen 
(2) und MeBdetektor (3) miniaturisiert, vorzugswei- eo 
se in Hybridtechnologie, ausgefuhrt ist und die 
MeBwertverarbeitungseinrichtung in einem sepa- 
raten GerUteteil angeordnet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBdetektor (3) durch einen 65 
Lichtschacht (5) gegeniiber den Strahlungsquellen 
(2) abgeschirmt ist 

4. MeBfuhler fur spektralphotometrische Remis- 
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sionsmessungen an der Haut von Lebewesen mit 
einer Beleuchtungseinrichtung, deren Strahlung auf 
die Haut gerichtet ist, einer optischen Sensorein- 
heit, die die geeigneten spektralen Anteile der Be- 
leuchtungseinrichtung gleichermaBen erfassen 
kann, tmd einer MeBwertverarbeitungseinrichtung 
zur Berechnung von Stoffkonzentrationen in den 
oberflachennahen Gewebeschichten unter der 
Hautoberflache, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Beleuchtungseinrichtung eine zentral- 
symmetrisch zur Sensoreinheit angeordnete 
Blitzlampe (23) mit kontinuierlichem Spek- 
trum ist, 

— die Sensoreinheit aus einem Mehrkanalde- 
tektor (31) mit vorgelagertem dispersiven Me- 
dium fur den Ob lichen MeBvorgang besteht 
und wenigstens drei symmetrisch um die Be- 
leuchtungseinrichtung herum angeordnete 
Kontrolldetektoren (32) zur Auflagekontrolle 
des MeBfuhlers enthalt, und 

— die MeBwerterfassungseinrichtung zus^tz- 
lich Mittel zum Vergleich von Kontrollwerten, 
die mittels der Kontrolldetektoren (32) erfaBt 
werden, enthalt und bei einer bestimmten Grd- 
Be und Obereinstimmung der KontroUwerte 
untereinander den ublichen MeBvorgang als 
gultig bewertet und zur Anzeige bringt. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der MeBfuhler an seiner Auf- 
lageflache lediglich die entsprechend angeordneten 
Enden von optischen Fasern (6) aufweist, wobei die 
Lagebeziehungen der besagten Strahlungsquellen- 
/Detektoranordnungen durch die Faserenden reali- 
siert sind, und die optischen Fasern (6) an die Strah- 
lungsquellen (2) und Detektoren in einem separa- 
ten Gerateteil, der auch die MeBwertverarbei- 
tungseinrichtung enthalt, entsprechend der in der 
Auflageflache des MeBfuhlers vorgeschriebenen 
Lagebeziehung angekoppelt sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der miniaturisierte MeBfuhler 
mit seiner Auflageflache auf Mundschleimhaute ei- 
nes Lebewesens aufgesetzt wird 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das separate Gerateteil abkoppelbar 
ist und somit identisch aufgebaute Strahlungsquel- 
len-/Detektoranordnungen mit unterschiedlich ab- 
gestimmten Spektralbereichen ankoppelbar sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1, 4 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB je nach ausgewShl- 
ten Spektralbereichen der Gehalt an Bilirubin, Ha- 
moglobin, Blutzucker, Albumin, Harnstoff, Chole- 
sterin oder ahnlichen Stoffen in Korperflussigkeit 
Oder -gewebe ermittelbar ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



4 



- Leerselte - 



